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“L’utilizzo delle fonti rinnovabili e OBBLIGATORIO per tutti gli edifici ad
USO PUBBLICO qualora non vi siano impedimenti di natura tecnica o
economica. Il calcolo economico deve essere fatto con il metodo del ritorno
semplice, ed il tempo di ritorno dell'investimento non deve superare gli 8
anni, per edifici in comuni con un numero di abitanti inferiore a 60.000, 10
anni negli altri casr”.
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“L’utilizzo delle fonti rinnovabili e OBBLIGATORIO per tutti gli edifici ad
USO PUBBLICO qualora non vi siano impedimenti di natura tecnica o
economica. Il calcolo economico deve essere fatto con il metodo del ritorno
semplice, ed il tempo di ritorno dell'investimento non deve superare gli 8
anni, per edifici in comuni con un numero di abitanti inferiore a 60.000, 10
anni negli altri casr”.

LEGGE 10 DEL 1991
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E’ possibile produrre energia a impatto
ambientale zero?

Produrla si, CONCENTRARLA NO!

Il nostro e un mondo costruito sulla
concentrazione di energia
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La natura stessa, quando concentra energia,
e distruttiva
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Irradiazione solare annua

-l
Uramo Petrollo Carbone Consumo
naturale annuo
mondiale di
energia
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INQUINAMENTO ANTROPICO

E’ la stessa presenza umana ad inquinare
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Come si affronta il problema

God is in the details

Mies van der Rohe
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Come si affronta il problema

Non c’e una via facile al risparmio
energetico.
Il risparmio si ottiene con una somma di
tanti piccoli
interventi innovativi
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RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA INVOLUCRO CON TECNICHE PASSIVE
HOUSE - FRANKFURT
PRIMA DOPO
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E’ corretto anche In ltalia?

Se si, € corretto sempre?
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EFFETTI DELLISOLAMENTO TERMICO DEGLI EDIFICI

condizionamento

POTENZA RICHIESTA

riscaldamento

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO

isolato

—&$—non isolato
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EFFETTI DELLISOLAMENTO TERMICO DEGLI EDIFICI
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~ Grande risparmio in inverno
W
f quando la temperatura
dell’aria esterna e bassa

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO

—&—non isolato isolato
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EFFETTI DELLISOLAMENTO TERMICO DEGLI EDIFICI

Basso risparmio
energetico in estate

condizionamento

POTENZA RICHIESTA

riscaldamento

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO

isolato

—&—non isolato
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EFFETTI DELL'ISOLAMENTO TERMICO DEGLI EDIFICI

Il passaggio da riscaldamento a
condizionamento avviene ad una
temperatura dell’aria piu bassa

condizionamento

POTENZA RICHIESTA

riscaldamento

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO

isolato

—&—non isolato
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TIPOLOGIA DEGLI EDIFICI

TERZIARIO

condizionamento

RESIDENZIALE

POTENZA RICHIESTA

riscaldamento

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO
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In inverno la differenza e dovuta al

minor carico endogeno TERZIARIO

condizionamento

RESIDENZIALE

POTENZA RICHIESTA

riscaldamento

TEMPERATURA - IRRAGGIAMENTO
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In estate la differenza e dovuta

ai minori carichi endogeni e al diverso TERZIARIO
= utilizzo dell’impianto
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In Italia non conviene mai eccedere con
isolamento termico, perché si rischia di perdere
nella climatizzazione estiva quanto si guadagna
nel riscaldamento invernale.

In particolare non bisogna mai farlo negli edifici
adibiti al terziario perché i carichi endogeni sono
elevati
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Comunque, anche nel residenziale, il
maggior isolamento richiede di iniziare

prima I'uso del condizionamento
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Si e capito anche in Europa

Fonte prof. Perino Universita Torino
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L’innovazione tecnologica dal passato ad oggi

L’innovazione, in passato, si & basata sull’approccio del
“energy conservation”
ovvero

limitazione della domanda energetica causata dall’involucro, focalizzandosi, per anni sul
riscaldamento ambientale e, sulla massimizzazione degli apporti gratuiti di origine solare.

IEA Energy Conservation in
A >} Buildings & Community Systems

Cio ha permesso di migliorare significativamente I’efficienza energetica dei sistemi edilizi,
consentendo nell’arco di 20 — 30 anni di abbattere la domanda energetica per il
riscaldamento e di coprire una quota rilevante fonti rinnovabili (prevalentemente solare).
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Cosa si e fatto sinora

kr53 www.fotosearc.it
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Cosa si e fatto sinora
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| limiti dell’ ”energy conservation approach”

A fronte della diminuzione consistente dei carichi per il riscaldamento questa filosofia puo
comportare, in molti casi, dei problemi di surriscaldamento

Riduzione della domanda per il riscaldamento, ma aumenti consistenti dei carichi di
climatizzazione estiva

L’ottimizzazione della domanda per il riscaldamento ambiente e produzione di acqua calda
sanitaria combinata con una richiesta di migliori livelli di qualita dell’ambiente interno

durante la stagione estiva

incremento percentuale delle altre voci del bilancio energetico dell’edificio (climatizzazione
estiva, illuminazione artificiale e consumi elettrici per le apparecchiature)
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é% IEA Energy Conservation in - ECBCS

. Buildings & Community Systems

EBC &)

Energy n Buildings and
Communities Programme
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EFFETTI INTERVENTI
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Pompe di Calore

Da sole o integrate da caldaia
(sistema ibrido)?
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L'integrazione con la caldaia, laddove possibile, e
sempre consigliabile, per due motivi:

1)  La potenza richiesta alla PdC e minore
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POTENZA

250%
Potenza fornita dalla PdC se é
dimensionata per la massima potenza
200%
SN%, -
1505 Potenza fornita dalla PdC se é dimensionata
per il 50% della massima potenza
100% b
{
R
S0% A ~
Richiesta edificio gioimo = ~ Richiesta edificionotte
- ~
0% T T T ¥
S 0 s 10 15 20

TENPERATURA ARIA ESTERNA [°C]
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POTENZA
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L'integrazione con la caldaia, laddove possibile, e
sempre consigliabile, per due motivi:

2) |l costo di esercizio annuo e sempre ottimizzato,
indipendentemente dalle variazioni di prezzo
dell’energia
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COSTO ANNUO DI ESERCIZIO

/ Sola PdC
14.000 - Sola Caldaia Cg =09 €/m3

15.000 -

13.000 -

& 12.000 -

11.000 - Sola Caldaia Cg = 0,7 €/m3

10.000 -

COSTO ANNUO

9.000 A

8.000 - Sola Caldaia Cg = 0,5 €/m3

7.000 A

6-000 I I I I I 1 I 1 1 I 1
0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 031 033 035
COSTO ENERGIA ELETTRICA [€/kWh]

Se c’e@ un unico generatore il costo di esercizio e legato al prezzo dell’energia di un
solo combustibile
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COSTO ANNUO DI ESERCIZIO

15.000 - prezzo del metano
SolaPdC
14.000 - —_——— / Sola Caldaia Cg =09 €/m3
13.000 -
& 12.000 -

e — e —— — — — Sola Caldaia Cg=0,7 €/m3

f  — — — — —— — — — — ——

10.000 -

COSTO ANNUO
=
=]
Q
\

9.000 -

Sola Caldaia

8.000 -

7.000 -

6-000 I I T 1 T 1 T 1 1 I 1
0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 031 033 035
COSTO ENERGIA ELETTRICA [€/KkWh]

SOLA CALDAIA: il costo e legato al metano — aumenta se aumenta il prezzo
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@ 12.000 - prezzo EE

COSTO ANNUO

COSTO ANNUO DI ESERCIZIO

/ Sola PdC
14.000 - Sola Caldaia Cg =09 €/m3

15.000 -

13.000 -

11.000 4 o e i Sola Caldaia Cg=0,7 €/m3
10.000 -
9.000 -
8.000 - Sola Caldaia Cg = 0,5 €/m3

7.000 A

6-000 I I 1 I I 1 I 1 1 I 1
0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 031 033 035
COSTO ENERGIA ELETTRICA [€/kWh]

SOLA PdC: il costo e legato all’energia elettrica— aumenta se aumenta il prezzo
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COSTO ANNUO DI ESERCIZIO

15.000 -
Sola PAC
14.000 - - Sola Caldaia Cg = 0.9 €/m3
13.000 -
Drido Cg = 0,9 €/m3
@ 12.000 -
o
E 11.000 - Sola Caldaia Cg = 0,7 €/m3
< - Dhrido Cg = 0,7 €/m3
© 10.000 -
7
S 9.000 -
.-;:4"'";
8.000 - Sola Caldaia Cg = 0,5 €/m3 .
7000 Dhrido Cg = 0.5 €/m3

6.000
0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 031 033 035
COSTO ENERGIA ELETTRICA [€/kWh]

Se i generatori sono 2, il costo di esercizio € sempre calmierato: si privilegia il
generatore piu conveniente
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COSTO ANNUO DI ESERCIZIO

RISPARMIO ANNUO SITEMI IBRIDI

60%

S0%

40%

30%

20%

10%

0% ©.

|- .caldaia Cg=0,5€/m3
hl

rispetto a sola caldaia Cg= 0,2 €m3
rispetio a sola PAC Cg=0,5€m3

rispetio a sola
caldaia Cg = 0,7€/m3

rispetto a sola PAC Cg=0,T €/m3

rispetto a sola

rispetio a sola PAC Cg= 0,9 €/m3

0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35
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COSTO ENERGIA ELETTRICA [€/kWh]

La percentuale di risparmio e sempre molto elevata
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Sistema ibrido con generatori separati

AMBIENTE CLIMATIZZATO

Valvola NR

&

POMPA DI CALORE ! ! . Valvo')la
IDRONICA | | inversione

Valvola NR

L \ 1

Produzione
acqua sanitaria

caldaia di
integrazione e supporto
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Sistema ibrido semi - integrato

Protezione antigelo -5°C
(-15°C con kit opzionale)

——pern

r 50% di A.C.S. e 35% _I T LR
_ ! del fabbisegno termico 1 L :
Funzione degasaggio ! totale coperti da fonti l-_
EL

automatico rinnovabili

Produzione ACS

Funzione "fotovoltaico® |

Scambiatore sanitario per aumentare la _ | }
per la produzione quota di autoconsumo =
di AC.S. dalla di energia elettrica -+ - 2=

prodotta da un eventuale
impianto fotovoltaico
[patent pending)

PdC ampiamente
dimensionato
{At fra primario e

secondario < 4°C)
= Caricamento
automatico impianto

Sollore oo # Riscaldamento

caricato totalmente da

: 1 Gestione di un circuito
fonti rinnovabili

riscaldamente a bassa o

media lemperatura |_—"
o . -— g L E———
Gestione di un circuito ; o = - g’l R
riscaldamento ad alta i Gestione di un circuito . ] . : - )
temperatura lopzionale) ] raffrescamento

con doppeo setpoint
lingresso umidostato)

£ - ———

Integrazione solare Circolatore R ff m t
su A?C.S opzionale impianto modulante a res Ca e n O
all'interno delle ad alta efficienza

dimensioni standard + AC S
Accumule inerziale

{30 litra] con funzione

di separatore

idraulico, miscelatore,

Tubazioni isolate degasatore,

ottimizzazione COP PdC

[patent pending)

— W ,

siime Filippo Busato - PhD M

MULTI ENERGY MANAGER
CLIMA DI YALORE



Sistema ibrido integrato
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Sistema ibrido integrato

ENTRATAARIA
] l [ o MANTELLO ESTERNO
&)
= CALDAIA A CONDENSAZIONE
P
a
o)
E SCAMBIATORE
a PRIMARIO
Z
e}
O
ADDUZIONE
ARIA
CIRCOLATORE
BRUCIATORE VALVOLA
GAS
VENTILATORE o)
MANDATA ACQUA MISCELATORE  ENTRATA GAS RITORNO ACQUA
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Sistema ibrido integrato

O o

SCAMBIATORE
SECONDARIO

@)
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Sistema ibrido integrato

{ ESTRAZIONE ARIA
1] [ |
ICALDAIA A CONDENSAZIONE VENTILATORE
CON Z
POMPA DI CALORE
IN SERIE
&
O
& VALVOLA
g LAMINA.
2 , /
RACCOLT:IJ
CONDENSA
COMPRESSOR
CONDENSATORE
— T
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Sistema ibrido integrato
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w

04

O

5 /

S INTEGRAZIONE

< CALDAIA/POMPA

- LATO FRIGORIFERO

92]

O

o
INTEGRAZIONE
CALDAIA/POMPA

LATO ACQUA
O
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POMPE DI CALORE
E RADIATORI
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E’ vero che le pompe
di calore non possono funzionare con gli impiantsi
a radiatori?
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La risposta e NO!
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Temperatura di funzionamento dei radiatori

75 -
70 A
%
E 65 -
é 60
4&55—
28
O o 07
<
a T 45
& 9
T 40
=
35 -
2
= 30 -
=
B a5
20

sS4 32101 2 3 45 6 78 910111213 14151617 18 19 20
TEMPERATURA ARIA ESTERNA [°C]
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Temperatura di funzionamento dei radiatori

QD & b B |
h o h
1 1 ]

n
h o
]

FUNZIONAMENTO POSSIBILE

TEMPERATURA ACQUA INGRESSO
RADIATORI[C]
» »n 4 i ‘h
o h o th o

h

(] (]
o

5S4 3-2-101 2 3 45 6 78 910111213 14151617 18 19 20
TEMPERATURA ARIA ESTERNA [°C]
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Nessun intervento sull'involucro edilizio

1,5°C
60 ~pmmmmmmmmmmmmnnas

4,8°C

55-‘ - 1 2 2 2 7 22

TEMPERATURA ACQUA INGRESSO
RADIATORI[C]

S 43 -2-101 2 3 45 6 78 910111213 141516171819 20
TEMPERATURA ARIA ESTERNA [°C]
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Interventi sull'involucro:
riduzione del 25% dei fabbisogni

TEMPERATURA ACQUA INGRESSO
RADIATORI[C]

sS4 321012 3 45 6 78 910111213 141516171819 20
TEMPERATURA ARIA ESTERNA [°C]

—— Senza mterventi sull'involucro — Riduzione fabbisogni 25%
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Interventi sull'involucro: riduzione del 50%
dei fabbisogni

| -as°c 1,5°C

60 P ggzmm--mnmmmmoaet

0°C 4,8°C

TEMPERATURA ACQUA INGRESSO
RADIATORI[C]

5S4 3-2-101 2 3 45 6 78 910111213 14151617 18 19 20
TEMPERATURA ARIA ESTERNA [°C]

—— Senza inte1rventi sull mvolucro — Riduzione fabbisogni 25% ——Riduzione fabbisogni S0%
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Grazie per 'attenzione!

Filippo Busato
filippo.busato@gmail.com
347 1207174
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